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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zur Demontage/Remontage von Hammern, Hammerachsen und/oder 
Schutzkappen der Rotoren von Hammerbrechern 

(57) Ein rationelles Verfahren und eine kostengunstige Vor- 
richtung zur vereinfachten Demontage/Remontage von 
Hammern (1.3), Hammerachsen (1.5) und/oder Schutz- 
kappen (1.4) der Rotoren (1) von Hammerbrechern tragen 
zur Erhohung der Verfiigbarkeit des Hammerbrechers in- 
folge kurzerer Wartezeiten bei, wenn mittels der erfin- 
dungsgemafcen Hammerachsenziehvorrichtung (2) die 
Verfahrensschrittfolgen 

a) Freilegen des weiterhin in zumindest einem Teil des 
Gehauses gelagerten Rotors (1) und Drehen sowie Si- 
chern desselben in eine obere Totpunktlage der jeweili- 
gen Hammerachse (1.5), 

b) Befestigen eines Abziehkopfes (2.2) auf einem freige- 
legten Ende der Hammerachse (1.5), 

c) Anbringen einer Traverse (2.1) mit Befestigungsele- 
menten (2.2) einer Hammerachsenziehvorrichtung (2) in 
eine Lage, bei der die Befestigungselemente (2.3) mit ent- 
sprechenden Befestigungselementen (1.6) an einer Stirn- 
seite des Rotors (1) korrespondieren, 

d) Ziehen eines losbaren Elementes (2.5) eines Schlittens 
(2.4) der Hammerachsenziehvorrichtung (2) und Bereit- 
halten des losbaren Elementes (2.5), 

e) Herstellen einer losbaren Verbindung zwischen den Be- 
festigungselementen (2.3) der Traverse (2.1) und den Be- 
festigungselementen (1.6) des Rotors (1), 

f) Vorfahren des Schlittens (2.4) der Hammerachsenzieh- 
vorrichtung (2) in eine Lage, in der der an der Hammer- 
achse (1.5) befestigte Abziehkopf (2.2) mittels des bereit- 
gehaltenen losbaren Elementes (2.5) mit dem Schlitten 
(2.4) formschlussig verbunden wird, 

g) Sichern ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctriffi ein Verfahren und cine Vorrichtung 
zur Demontage/Remontage von Hammern, Hammerachsen 
und/oder Schutzkappen der Rotoren von Hammerbrechern, 5 
die insbesondere zuf Zerkleinerung von in der Regel metal- 
lischem Altmaterial verwendei werden. 

Hammcrbrecher bestehen im wesentlichen aus einem Ge- 
hause mil dem darin gelagerten Rotor, der aus mehreren auf 
eincr Welle drehfest aufgesteckten Scheiben oder Armkrcu- 10 
zen und aus zwischen diesen verieill angeordneten Ham- 
mern, die auf parallel-exzentrisch zu der Welle durch die 
Scheiben gefuhrlc Hammerachsen drehbeweglich gclagert 
sind, wobei die Hammerachsen zugleich den Rotor gegen 
VerschleiB abdeckende Schutzkappen haltcn, zusammengc- 15 
selzt ist. 

Der Rotor und besonders die Hammer, Schutzkappen und 
letzterc haltende Hammerachsen sind unterschiedlichen 
VerschleiBsituationcn infolge des Zerkleinerungsprozesses 
ausgesetzt. 20 

Zumindest in den sogenannten Wartungsintervallen wird 
es bei entsprechendem VerschleiB erforderlich, die ver- 
schlissenen Hammer undVoder Schutzkappen durch ncue zu 
ersetzen. Dazu miissen die Hammerachsen aus ihrem Sitz in 
den Scheiben bzw. Armkreuzen getrieben, gezogen oder ge- 25 
druckt werden. 

Dabei werden Vorrichlungen mit z. B. hydraulischem An- 
trieb verwendei, die cine selbstandigc, nur wahrend der 
Wartungszcit einsetzbare Baueinheil darstellen, die jedoch 
mil der eigentlichen Funktion des Hammerbrechers nicht in 30 
Verbindung stehen. 

Je nach Funktionsweise, Konstruktion und Wirkungsgrad 
einer deranigen, oft Hammerachsenziehvorrichtung gc- 
nannten Vorrichtung kommt ihr eine Bedeutung dann fur 
den Hammerbrechcr zu, wenn es sowohl um das Auswech- 35 
seln der Hammer und Schutzkappen selbst als auch um die 
Erhohung der Verfiigbarkeit des Hammerbrechers genu 

Das sogenannte Ziehen der Hammerachsen wird dadurch 
erschwert, daB diese neben dem ReibverschleiB auch erheb- 
liche Stauchungen aufweisen, die mit spezifisch hohen 40 
Kraften durch die Bohrungen der Scheiben oder Arrnkreuze 
getrieben werden miissen, d. h. die jeweilige Hammerachse 
weist nach dem Betrieb sowohl kleinere auch als groBere 
Durchmesser gegenuber dem urspriinglichen Herstellungs- 
maB auf. 45 

Die bisherigen Hammerachsenziehvorrichtungen bestan- 
den im Prinzip aus einem auf einem mittels Hand verschieb- 
baren Fahrgestell, auf diesem angebrachten und zu diesem 
bewegbaren Zugstangen, die einen groBen Platzbedarf und 
insgesamt einen groBen Aufwand erforderten, wodurch die 50 
notwendigen Wartungszeiten sich ungiinstig auf die Verfiig- 
barkeit der Hammerbrecheranlage auswirkten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zu entwickeln, welche die Demontage 
und Remontage von Hammern, Hammerachsen und/oder 55 
Schutzkappen in Hammerbrechern derartig vereinfacht, daB 
auf Zugstangen verzichtet und die Vorrichtung kompakt ge- 
baut werden kann, weiterhin giinstige Herstellungskosten 
fiir die Vorrichtung entstehen und die Schrittfolge der De- 
montage und Remontage verfahrensgemaB zur Erhohung 60 
der Verfiigbarkeit des Hammerbrechers infolge kurzer War- 
tungszeiten fuhrt. 

ErfindungsgcmaB wird dies durch die Merkmale der An- 
spriiche 1 bis 13 gelost. 

Die erfindungsgcmaBen Vorleile bestehen in ihrer Ge- 65 
samthcit und in Losung der Aufgabenstellung darin, daB das 
Verfahren mit der Vorrichtung auf die Verwendung von 
Zugstangen verzichten kann, ein geringer Platzbedarf fiir die 
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Ziehvorgangc realisicrbar wird, so daB die den Hammcrbi ; 
cher umgebenden Arbeitsbuhnen, Gebaude und/oder Scha * 
schutzwande naher an die Hammerachsenziehvorrichni] 
gebaut werden konnen. Des weiteren kann die Traverse m ' 
tels des Antriebs an den Rotor gefahren werden, ohne ai 
wendige Handarbeit zum Vcrschieben eines Fahrgestel 
SchlieBlich garantiert die kompakte Bauweise niedrigl: 
Herstellungs- bzw. Investitionskosten fiir die Anlagc ein 
Hammerbrechers, und die erfindungsgemaBe Funktion |c 
hbht die Verfiigbarkeit einer Hammerbrecheranlage. J 

Die Erfindung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel nah 
erlautert. In den zugehorigen Zcichnungen zeigen | 

Fig. 1 cine schematische Darstellung des Verfahrcnsa 
laufes und der Konstruktion der Erfindung mit den Funku 
ncn 

a) Hammerachsenziehvorrichtung im Bereitstellun \ 
zustand, 

b) Hcrstellung der Verbindung zwischen Traverse ur 
Rotor, I 

c) Ziehen der Hammerachse in 3 Hiiben, j 

Fig. 2 das Konstrukiionsprinzip der Hammerachsenziel 
vorrichtung mit hydraulischem Antrieb in losbarer Wirkve 
bindung zum langsgeschnittenen Rotor des Hammerbr« 
chcrs und | 

Fig. 3 den Rotor nach Fig. 2 in der Vorderansicht zi 
nachst ohne Merkmale der Hammerachsenziehvorrichturij 
wobei der Ausschnitt A-A den Schnitt A-A nach Fig. 2 da 
stellt und den Schnitt B-B enthalt, der als Einzelhcit b| 
dargestellt ist. * 

Zum Verstandnis der technologischen und konstruktive 
Zusammenhange wird zunachst gemaB den Fig. 2 und 3 ei 
in einem nicht dargestellten Gehause eines Hammerbrechei „ 
gelagerter Rotor 1 erlautert. Der Rotor 1 besteht aus mchrc 
ren, auf einer Welle 1.1 drehfest aufgesteckten Scheiben li 
oder Armkreuzen und aus zwischen diesen verteilt angeorc 
neten Hammern 1.3, die auf parallel-exzentrisch zu dc 
Welle 1.1 durch die Scheiben 1.2 gefuhrte Hammerachse 
1.5 drehbeweglich gelagert sind. Die Hammerachsen li 
halten zugleich Schutzkappen 1.4, die den Rotor 1 mit sei 
nen Scheiben 1.2 gegen VerschleiB schutzen. Die Hammer 
achsen 1.5 sind in axialcr Richtung mit losbaren VerschluB 
stiicken 1.7, die an den auBeren Scheiben 1.2 befestigt sind 
gesichert. SchlieBlich sind in den auBeren Scheiben 1.2 Aus 
nehmungen, wie Langlocher 1.6 als korrespondierendes Be 
festigungselement zu einer fiir die eingangs beschrieben 
Demontage und Remontage der Hammer 1.3, Hammerach 
sen 1.5 und Schutzkappen anzubringenden Hammerachsen 
ziehvorrichtung 2 vorgesehen, die in Fig. 1 dargestellt is) 

Die erfindungsgemaBe Hammerachsenziehvorrichtung I 
besteht aus einer, mit einem arrelierbaren, auf einem vcrari 
kerten Schienengestell 2.9 verfahrbaren Schlitten 2.4 ver 
bundenen Antriebseinheit 2.8, welche eine Traverse 2.1 m'i 
Befestigungselementen 2.3, wie Hammerkopfschrauber 
die in die zuvor beschriebenen Ausnehmungen 1.6 ein- unt 
hintergreifen, aufweisen. Sowohl der gesamte Schlitten 2 J* 
zum Rotor 1 als auch die Traverse 2.1 sind relaliv zueinan 
der beweglich. Ein Abziehkopf 2.2 ist einerseits an de 
Hammerachse 1.5 befestigt, nachdem das VerschluBstiici 
1.7 entfernt wurde, und andererseits mit dem Schlitten 2.4 ii 
mehreren Relativstellungen zueinander verbunden. 

Die Antriebseinheit 2.8 besteht aus zwei Hydraulikzylin 
dern 2.8.1, 2.8.2, die an dem Schlitten 2.4 befestigt und de 
ren Kolbenstangen 2.8.3, 2.8.4 mittels der Traverse 2.1 ver 
bunden sind. Altemativ kann die Antriebseinheit 2.8 aucl 
aus nicht dargcstelltem Elekiromotor mit Spindel besteher 
wobei die Spindel iiber ein Schraubstuck mit der Travers 
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2.1 verbunden ist. 

Die Traverse 2.1 besitzt als Befestigungselemente 2.3 die 
besagten Hammerkopfschrauben, die in die korrespondie- 
renden Langlocher oder Ausnehmungen 1.6 der Endscheibe 

1.2 o. a. Element des Rotors 1 eingreifen, durch Drehen mit- 5 
tels Verriegelungshebeln 2.6 die Endscheibe 1.2 hintergrei- 
fen und durch Muttern 2.7 gesichert sind (Fig. 3, B-B). In 
dieser Stellung steht die Traverse 2.1 mit dem Rotor 1 in ei- 
ner festen und losbaren Verbindung. 

Der Abziehkopf 2.2 ist mit dem Schlitten 2.4 durch ein 10 
losbares Element 2.5, wie einsteckbarer Riegel, verbunden, 
wodurch der Abziehkopf 2.2 in mehreren Abstanden/Slel- 
lungen auf dem Schlitten 2.4 arretierbar ist (Fig. 3, A-A). 
Dazu weist der Schlitten 2.4 mehrere diesbezugliche Ein- 
steckpositionen auf. 15 

Der Schlitten 2.4 ist bei eingefahrenen Kolbenstangen 
2.8.3, 2.8.4 (Fig. la) so in einem Abstand in Achsrichtung 
des Rotors 1 angeordnet und auf dem verankerten Schienen- 
gestell 2.9 arretiert, daB dessen MaB der Lange der jeweili- 
gen Hammerachse 1.5 zuzuglich Toleranzen, dividiert durch 20 
die erforderlichc bzw. gewiinschte Hubzahl (Fig. lc) zum 
Ziehen der Hammerachse 1.5 entspricht. Die daraus sich er- 
gebende jeweilige Stellung des Schlittens 2.4 ist mit dem 
losbaren Element 2.5 arretiert (Fig. lb). 

Insgesamt ist die Hammcrachsenziehvorrichtung 2 so 25 
ausgebildet, daB nach dem vollstandigen Ziehen der Ham- 
merachse 1.5 diese in dem Schlitten 2.4 liegt und gegen eine 
ggf. neue Hammerachse 1.5 austauschbar ist, wobei deren 
Lage der Ausbau- bzw. Einbauposition zum Rotor 1 ent- 
spricht. 30 

Die so ausgefuhrte Hammerachsenziehvorrichtung 2 
dient selbstverstandlich auch dem Einbauen der Hammer- 
achsen 1.5. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Demontage und Re- 
montage von Hammern 1.3, Hammerachsen 1.5 und/oder 35 
Schutzkappen 1.4 wahrend eines Reparaturbetriebes mittels 
der Hammerachsenziehvorrichtung 2 wird durch den fol- 
genden Verfahren sschrittabl auf realisiert: 

a) Freilegen des weiterhin in zumindest einem Teil des 40 
Gehauses gelagerten Rotors 1 und Drehen sowie Si- 
chern desselben in eine obere Totpunktlage der jeweili- 
gen Hammerachse 1.5, 

b) Befestigen eines Abziehkopfes 2.2 auf einem frei- 
gelegten Ende der Hammerachse 1.5 (Fig. lb), 45 

c) Anbringen einer Traverse 2.1 mit Befestigungsele- 
menten 2.2 einer Hammerachsenziehvorrichtung 2 in 
eine Lage, bei der die Befestigungselemente 2.3 mit 
entsprechenden Befestigungselementen 1.6 an einer 
Stirnseite des Rotors 1 korrespondieren (Fig. 2, Fig. 3 50 
A-A, B-B), 

d) Ziehen eines losbaren Elementes 2.5 eines Schlit- 
tens 2.4 der Hammerachsenziehvorrichtung 2 und Be- 
reithalten des losbaren Elementes 2.5 (Fig. 3 A-A), 

e) Herstellen einer festen und wieder losbaren Verbin- 55 
dung zwischen den Befestigungselementen 2.3 der Tra- 
verse 2.1 und den Befestigungselementen 1.6 des Ro- 
tors 1 (Fig. 3 B-B), 

0 Vorfahren des Schlittens 2.4 der Hammerachsen- 
ziehvorrichtung 2 in eine Lage, in der der an der Ham- 60 
merachse 1.5 befestigte Abziehkopf 2.2 mittels des be- 
reitgehaltenen losbaren Elementes 2.5 mit dem Schlit- 
ten 2.4 formschlussig verbunden wird (Fig. lb), 

g) Sichern der Lage der Hammer 1.3 und ggf. Schutz- 
kappen 1.4, 65 

h) Zuruckfahren des Schlittens 2.4 der Hammerach- 
senziehvorrichtung 2 und gleichzeitig bewirktes Her- 
ausziehen der Hammerachse 1.5 bis zu einer ersten 
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Stellung, in der mindestens ein Hammer 1.3 und/oder 
ggf cine Schutzkappe 1.4 frei herausnehmbar sind (Fig. 
lc, 1/3 Hub), 

i) Aufhebung der losbaren Verbindung zwischen Ab- 
ziehkopf 2.2 und Schlitten (2.4) mittels des losbaren 
Elementes 2.5, 

j) erneuies Vorfahren des Schlittens 2.4 in eine weitere 
Lage, in der der Abziehkopf 2.2 wiederum mit dem 
Schlitten 2.4 formschlussig verbunden wird, 
k) erneutes und ggf. wiederholtes Zuruckfahren des 
Schlittens 2.4 und weiterhin bewirktes Herausziehen 
der Hammerachse 1.5 bis zu einem Zustand, in dem 
samtliche Hammer 1.3 und/oder Schutzkappen 1.4 so- 
wie ggf. die Hammerachse 1.5 herausgenommen sind, 
und die Demontage abgeschlossen ist (Fig. lc, 2/3 
Hub, 3/3 Hub), 

sodann Durchfuhrung der Remontage durch 

1) zunachst Vorfahren des mit der ggf neuen Hammer- 
achse 1.5 verbundenen Schlittens 2.4 und anschlieBen- 
der sinngemaBer Umkehrung der Schrittfolgen b) bis k) 
sowie Umkehrung der entsprechenden Arbeitsgange 
mit Einbau der Hammer 1.3 und/oder Schutzkappen 
1.4 bis zum Losen der Befestigungselemente 2.3 der 
Traverse 2.1 des Schlittens 2.4 von den Befestigungs- 
elementen 1.6 des Rotors 1 und Entfernen der Traverse 
2.1 durch Zuriickziehen des Schlittens 2.4 sowie Auf- 
hebung der Befestigung des Abziehkopfes 2.2 mit der 
Hammerachse 1.5 und Wiederherstellung derBetriebs- 
bereitschaft des Rotors 1 fiir den Zerkleinerungspro- 
zeB. 

Entsprechend der iibrigen Anzahl der auszuwechselnden 
Hammerachsen 1.5 im Rotor 1 bzw. der Anzahl der auszu- 
wechselnden Hammer 1.3 und/oder Schutzkappen 1.4 wer- 
den die Schrittfolgen a) bis 1) wiederholt. 

In dem Verfahrensablauf ist zu beachten, daB zuvor das 
die Hammerachse 1.5 sichernde VerschluBstiick 1.7 gelost 
und nach Durchfuhrung der Remontage wieder angebracht 
wird. 

Im Verfahrensschritt c) erfolgt das Herstellen der losbaren 
Verbindung durch Verdrehen der Verriegelungshebel 2.6 
und als Hammerkopfschrauben ausgebildeten, mit Muttem 
2.7 gesicherten Befestigungselemente 2.3 der Traverse 2.1 
sowie Hinterfassen derselben in den als Ausnehmungen 
oder Langlocher ausgebildeten Befestigungselementen 1.6 
des Rotors 1, wodurch die Traverse 2.1 am Rotor 1 befestigt 
ist. 

In den Verfahrensablauf ist mit einschlieBbar, daB wah- 
rend einer ausbaufahigen Phase eines Hammers 1.3 und/ 
oder einer Schutzkappe 1.4 das betreffende Teil 13, 1.4 bei 
TeilverschleiB durch Drehung um 180° in die entgegenge- 
setzte Wirkrichtung wieder eingebaut werden kann. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, daB ein geringer Platz fiir die De- und Re- 
montage benotigl wird, die peripheren Einrichtungen naher 
an die somit kompakter werdende Anlage des Hammerbre- 
chers gebaut werden konnen, so daB die erfindungsgemaBe 
Funktion den Reparaturbetrieb rationalisien und die Verfiig- 
barkeit der Anlage erhoht. 

Bezugszeichenliste 

1 Rotor 

1.1 Welle 

1.2 Scheibe 

1.3 Hammer 
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1.4 Schutzkappe 

1.5 Hammerachse 

1.6 Befesligungselement, Ausnehmung, Langloch 

1.7 VerschluBstuck 

2 Hammerachsenzichvorrichtung 

2.1 Traverse 

2.2 Abziehkopf 

2.3 Befesligungselement, Hammerkopfschraube 

2.4 Schlitten 

2.5 losbares Element, Riegel 

2.6 Verriegelungshcbel 

2.7 Mutter 

2.8 Antriebseinheit 

2.8.1 Hydraulikzylinder 

2.8.2 Hydraulikzylinder ' 

2.8.3 Kolbenstange 

2.8.4 Kolbenstange 

2.9 Schienengestell 

Patentanspriiche 



10 



15 



20 



1. Verfahren zur Demontage und Remontage von 
Hammem (1.3), Hammerachsen (1.5) und/oder Schutz- 
kappen (1.4) der Rotoren (1) von Hammerbrechern 
mittels einer Hammerachsenziehvorrichtung (2) mil 25 
den Verfahrensschrittfolgen 

a) Freilegen dcs weiterhin in zumindest einem 
Teil des Gehauses gelagenen Rotors (1) und Dre- 
hen sowie Sichern desselben in eine obere Tot- 
punktlage der jeweiligen Hammerachse (1.5), 30 

b) Befestigen eines Abziehkopfes (2.2) auf einem 
freigelegten Ende der Hammerachse (1.5), 

c) Anbringen einer Traverse (2.1) mit Befesti- 
gungselementen (2.2) einer Hammerachsenzieh- 
vorrichtung (2) in eine Lage, bei der die Befesti- 35 
gungselemente (2.3) mit entsprechenden Befesti- 
gungselementen (1.6) an einer Stimseile des Ro- 
tors (1) korrespondieren, 

d) Ziehen eines losbaren Elementes (2.5) eines 
Schlitten (2.4) der Hammerachsenziehvorrichtung 40 
(2) und Bereithalten des losbaren Elementes (2.5), 

e) Herstellen einer losbaren Verbindung zwi- 
schen den Befestigungselementen (2.3) der Tra- 
verse (2.1) und den Befestigungselementen (1.6) 
des Rotors (1), 45 
0 Vorfahren des Schlittens (2.4) der Hammerach- 
senziehvorrichtung (2) in eine Lage, in der der an 
der Hammerachse (1.5) befestigte Abziehkopf 
(2.2) mittels des bereitgehaltenen losbaren Ele- 
mentes (2.5) mit dem Schlitten (2.4) formschlus- 50 
sig verbunden wird, 

g) Sichern der Lage der Hammer (1.3) und ggf. 
Schutzkappen (1.4), 

h) Zunickfahren des Schlittens (2.4) der Ham- 
merachsenziehvorrichtung (2) und gleichzeitig 55 
bewirktes Herausziehen der Hammerachse (1.5) 
bis zu einer ersten Stellung, in der rnindestens 
Hammer (1.3) und/oder ggf. eine Schutzkappe 
(1.4) frei herausnehmbar sind, 

i) Aufhebung der losbaren Verbindung zwischen 60 
Abziehkopf (2.2) und Schlitten (2.4) mittels des 
losbaren Elementes (2.5), 

j) erneutes Vorfahren des Schlittens (2.4) in eine 
weitere Lage, in der der Abziehkopf (2.2) wie- 
derum mit dem Schlitten (2.4) formschlussig ver- 65 
bunden wird, 

k) erneutes und ggf. wiederholtes Zunickfahren 
des Schlittens (2.4) und weiterhin bewirktes Her- 



ausziehen der Hammerachse (1.5) bis zu cine 
Zustand, in dem samtliche Hammer (1.3) un 
oder Schutzkappen (1.4) sowie ggf. die Hamnric 
achse (1.5) herausgenommen sind, und die D 
montage abgeschlossen ist, 
sodann Durchfuhrung der Remontage durch 

1) zunachst Vorfahren des mit der ggf. netu 
Hammerachse (1.5) verbundenen Schlittens (2.. 
und anschlieBender sinngemaBer Umkehrung d. 
Schrittfolgen b) bis k) sowie Umkehrung der en 
sprechenden Arbeitsgange mit Einbau der H^n 
mcr (1.3) und/oder Schutzkappen (1.4) bis zui 
Losen der Befestigungselemente (2.3) der Tn 
verse (2.1) des Schlittens (2.4) von den Befest 
gungselementcn (1.6) des Rotors (1) und Entfci 
nen der Traverse (2.1) durch Zuriickziehen dc 
Schlittens (2.4) sowie Aufhebung der Befestigun 
des Abziehkopfes (2.2) mit der Hammerachs 
(1.5) und Wiederherstellung der Betriebsbereit 
schaft des Rotors (1) fiir den Zerkleinerungspro 
zeB. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durcl 
Wiederholung der Schrittfolgen a) bis 1) entspreche n < 
der ubrigen Anzahl der auszuwechselnden Hammer 
achsen (1.5) im Rotor (1) bzw. der auszuwechselnder 
Hammer (1.3) und/oder Schutzkappen (1.4). 

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durct 
Losen/Wiederanbringen eines die Hammerachse (1.5* 
sicherndes VerschluBstiickes (1.7) am Rotor (1). \ 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Verfahrensschritt c) da* 
Herstellen der losbaren Verbindung durch mittels Mut- 
tern (2.7) gesicherte Verriegelungshebel (2.6) vcrmit- 
tcltes Drehen der als Hammerkopfschrauben ausgcbij. 
deten Befestigungselemente (2.3) der Traverse (2.1) 
und Hinterfassen derselben in den als Ausnehmungcr 
oder Langlocher ausgebildeten Befestigungselemcntcr, 
(1.6) des Rotors (1) erfolgt und somit die Traverse (2.Y 
am Rotor (1) befestigt ist. f 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend einer ausbaufahj. 
gen Phase eines Hammers (1.3) und/oder einer Schutzl 1 
kappe (1.4) das betreffende Teil (1.3, 1.4) bei Teilvcr- 
schleiB durch Drehung urn 180° in die entgegengc- 
setzte Wirkrichtung wieder eingebaut wird. j 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, be*, 
stehend aus einer mit einem arretierbaren Schlitten 
(2.4) verbundenen Antriebseinheit (2.8), welche Ici/i 
tere eine Traverse (2.1) mil Befestigungselemcnlcn 

(2.3) zum Rotor (1) eines nicht dargestellten Hammer! 
brechers aufweist, wobei sowohl der gesamte Schlitten 

(2.4) zum Rotor (1) als auch die Traverse (2.1) und die 
Antriebseinheit (2.8) relativ zueinander bewcglictf 
sind, einem Abziehkopf (2.2), der einerseits an der 
Hammerachse (1.5) befestigt wird und andererseits mil 
dem Schlitten (2.4) in mehreren Relativstellungcn zuf 
einander verbunden ist. * 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gckcnii; 
zcichnet, daB die Antriebseinheit (2.8) aus zwei Hy.f 
draulikzylindem (2.8.1, 2.8.2) besteht, die an denj 
Schlitten (2.4) befestigt und deren Kolbensiangcn 
(2.8.3, 2.8.4) mittels der Traverse (2.1) verbunden sind* 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekcnnj 
zeichnet, daB die Antriebseinheit (2.8) im wesentlichen 
aus einem Elcktromoior mit Spindel besteht, wobei die 
Spindel iiber ein Schraubstiick mit der Traverse (2.lj 
verbunden ist. j 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 1 
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durch gekennzeichnet, daB die Traverse (2.1) als Befe- 
stigungselemente (2.3) Hammerkopfschrauben besitzi, 
die in korrespondicrende Langlocher oder Ausneh- 
mungen (1.6) einer Endscheibe (1.2) o. a. Element des 
Rotors (1) eingreifen, durch Drehen mittels Verriege- 5 
lungshebeln (2.6) die Endscheibe (1.2) hintergreifen 
und durch Muttern (2.7) gesichert sind, wobei in dieser. 
Stellung die Traverse (2.1) mil dem Rotor (1) in einer 
festen und losbaren Verbindung steht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB der Abziehkopf (2.2) mil 
dem Schlitten (2.4) durch ein losbares Element (2.5) 
wie einsteckbarer Riegel verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abziehkopf (2.2) mit- 15 
tcls des losbaren Elementes (2.5) in mehreren Abstan- 
den/Stellungen auf dem Schlitten (2.4) arretierbar ist 
und dazu der Schlitten (2.4) mehrere diesbezugliche 
Einsteckpositionen aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnci, daB dercn Schlitten (2.4) bei eingefahrenen 
Kolbenstangcn (2.8.3. 2.8.4) in einem Abstand in 
Achsrichtung des Rotors (1) angcordnet ist, dessen 
MaB der Langc der jcwciligcn Hammerachse (1.5) zu- 
ziiglich Tolcranzcn, dividicrt durch die erforderliche 25 
bzw. gewiinschlc Hubzahl zum Ziehen der Hammer- 
achse (1.5) entspricht. wobei die daraus sich ergebende 
jeweilige Stellung des Schlillcns (2.4) mit dem losba- 
ren Element (2.5) arrcticrt. ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, 30 
dadurch gekennzeichncl, daB nach dem vollstandigen 
Ziehen der Hammerachse (1.5) diese in dem Schlitten 
(2.4) liegt und gcgen eine ggf neue Hammerachse (1.5) 
austauschbar ist, wobei dcren Lage der Ausbau- bzw. 
Einbauposition zum Rotor (1) entspricht und die Merk- 35 
male gemaB den Anspriichen 6 bis 12 auch dem Ein- 
bauen der Hammerachsen (1.5) dienen. 
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